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Infinite-Monkey-Theorem:
Wenn eine Affe nur lange genug auf einer
Schreibmaschine tippt,
schreibt er irgendwann alle Werke von Shakespeare.




Wir ersetzen die Schreibmaschine
mit einem Computer...




Infinite Monkey

1. public static void main(String... args) throws Exception {
2. Robot robot = new Robot();

3. while (true) {

4 robot.mouseMove(random.nextInt(maxX), random.nextInt(maxY));
5. robot.mousePress(InputEvent.BUTTONI1_DOWN_MASK) ;

6. robot.mouseRelease(InputEvent.BUTTON1_DOWN_MASK) ;

7. robot.delay(200);

8. for (char inputChar : randomString().toCharArray()) {
9. robot.keyPress((int) inputChar);

10. robot.keyRelease((1int) 1inputChar);

11. robot.delay(10);

1748 }

13. robot.keyPress(KeyEvent.VK_ENTER);

14 . robot.keyRelease(KeyEvent.VK_ENTER);

15 }
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Intelligenter Affe

1. public static void main(String... args) throws Exception {

2 WebDriver driver = new FirefoxDriver();

3. driver.get("http://www.retest.de");

4. while (true) {

5. List<WebElement> links = driver.findElements(By.tagName("a"));
0. Links.get(random.nextInt(links.s1ze())).click();

/. Thread.sleep(500);

3. List<WebElement> fields =

9. driver.findElements(By.xpath("//input[@type="text"']"));
10. WebElement field = fields.get(random.nextInt(fields.s1ze()));
11. field.sendKeys(randomString());

2 Thread.sleep(500);

13. }



Intelligenter Affe

DEMO



Intelligenter Affe




Open Source Produkte

NetFlix Chaos Monkey

gremlins.js

Ul/Application Exerciser Monkey



Intelligenter Affe




S HumiCalc with Uncertainty

File  Options Help

Configuration

Temperature Scale | 1T5-90 v

Equibium Over | Water v

Known Values [Standard u)

Dew Point 10,0 £0.0577 v |

Temperature 250 +0025 (v

Pressure 147 0025 v
Calculate

Units

Temperature |’C v

Pressure ;ia z

Vapor Pressure Pa v

Density and Abs Humidiy | g/m™3 | w|

Enthalpy Jg ™

Caniier Gas | Dry Ai

]—:I Mode ; Normal

Apply Enhancement Factors

38.7340733

12314.00354

7661.045263 |

53.62731684
44 63021277
3169.903%5
122813339

1.004109348

Known i Dew Point

Calculated Values [Expanded U with 95.45% Confidence)

£0.3212 (v | Specific Humidity

[v] Absolute Humidity

pom o [ 21155 ] s Deriy

+105.31 | v | Moist A Density

'Zh':'h-Jf on | emperature
+0.4586 (o] Saturation Pressure

+0.1744 [ Wet Bub Temperature  16.10904108
$3.4493 [ Mixing Ratio by Volume 0012314004

0.0076028

8.962178468 |

1169837556
1178.799735

|| £6E-005 v
+0.0634 v

+4.0342 | v

134033 [w)

3

N

v

et

00559 ||
| +0.0001 (v

+35028 || Mising Ratio by Weight 0007661045 [l +7€-005 v

|| Percent by Volume
+1E-005 v | Percent by Weight
F@TdFt +1E-005 v | Vapor Mole Fraction | 0.012164213
@Ts,Ps || Diy air Mole Fraction

1.216421347

0760279387 |

087835767

|£00103 v/
+0.0085 v
+0.0001 (v

|1£00001 (v




Jahreszeugnisse RSE [Prekikum im Kindergarten in Erettach Lagerverwaltung WIN 2000 Dienstag, 5.Juni 2007 Jahr/Woche 07/23  Demo Version GmbH.

Name, Vorname 5 T B Erstelen Andern Sonstiges Optionen Drucken Loschen Gearbeten Fenster Hife

Mustermam unersize des Persona bei seiner taglchen Abei - B

= Em st s onsane Stsaonr reseatond R I N - S e » - omem ]
i i B der Erledigung der hm beragenen £B0 (B 250 (30 £ | 30 (35R sk R

Kepfoten [fgaben ging e mt groBer Sorgfaltvor. Den Mimenschen

Verhaten Miarbett 2 lgegenicer eigleer sch kontokireudig und i Lager Liste

lauigeschiossen Er konnte sich stes n die Gemeinschait
o & D& e

F1oswez Fe | PR3 I

Yo

leingliedern und wer zur Zusemmenarbart fahig und berei B + - B
Leistungen in den einzelnen Fichern u. Ficherverbiinden ed o 2 ot Rl i F5  Sges S Sugsl F& s SugsD
1t Suchen
= Schnellsuche - @ iberal " AikelNr. " Werkstoff (" Spesaik. " Profil
g;g:;;m @ @ PosListe Eingabemaske | Statusinto | & Tewt/Beschreibung |
AdtkelNr. ‘Wekstoff/Teil [ALU - Breite. 40,000 Bestand 1 |-2000 g -
[BrLuo070
Spesikaion "] oike 000 nfom <] Sewend2[i2  [m <]

Ll et e foch ] Nges [0 e
chaten | ZuAtginge | Lirren| Te/Bemerrgen|

Boeurg [T 7 mo[r _ab| Spes Ditte [T kv o6 Gunctiche [50000
teesio R oo [T e

N,

Physk

EEE

retitage
e i iderde urst. Fetage: [5 wertscridgu[0 Fonoten| 2 wnantscrd: [0

Geschif

T0P Informatorstechnk TOP WYR,

EE
EEEEE | R

E

¢ ©6@ Dona Bx @ ¥ pom

arsatt
[Emilwar fir e Kasssnkasse zusténdig

TOP Tech, Arbeien, ToP Sczial Engagement | 2 P20 [5% /o ViAutschogin% [000 =] VKPieis2@ it R T ——
et EKWerD [ VKwen 0 -
[Ty R0 Elose otine oty EryrEr
s Schier [W[Jecrier v 6van 25 W W] et Scrcr — R = Logeon  [Zuschrit =] Wi enge [2000 Gegenkents swe
rgstci et = — e pkclitBest o B o[BG ] Berge [000  [g =] AkiveBestohmgenl st [Si6matnin)
F s roiar e 34 B s Svaschner besetten,  [BHoElen
e i Tagerine: | Wertsofbeavog | Sclsserderst Bemerking  [Spegal Al i Demomstr 5 s |
= . issaraso g Fraricoth
§ = 4 ‘ 00 Auspe, Buchunsdaium  Belegdtum
AR ARSI Vedenderst | rsge | ssroung | e bemerungen s : , piisss — » 115 Tage et

N
Y@ po 50][ o] [t
Ryt O peren gt ok
» mom e fen | ralioan 1511 203 et
st sllben

Bl

20,00

Steuerbetrag

Ofene Pt | Kt | P, un [ 85|

]
1 [okonto_[GKst_[5tz [acleg_[patum | ol Haben[Text [Foktura_[ausgiaw 4]
e W paan EX) Gowerbesteer Rk, 2001 17
4055 w2 500,00/ spesen 17
t e oeam 107,78 Tefon 1
s |m02m L0300 apoa s
1 o0z 369,08 U 09,03 164
sz 985,64 et .03 104
M- 2102003 as000 1
TS K Gm bH 2003 - Geschitsmonat 10,2003 - Buchzeitraum 01.01.2003 - 31.10,2003 EE e o000 €000 [trnahme ]
¢ Cee DONA Ox BE ¥ @@
Buchen: Sachkonten Aligemeinbeleg - Sumeme Primoncts T
Deutsche Asphalt HY/FFM EUR 0,00  Erlase Hotline - Wartung EUR 142.747,17H
onto

mm B3] B06 plemmar @

Buchungedstum  Belegdatum

Beleg 0P Ausghe.
a2z » 223 orioos b forioes 1[50 Tage Netto] v

Ten Vs St Shomate _ Shome et
[t . qusta Y@ mme ][ : o

Fakura RoEingang OPsperren  Zgp.scheck Faligkeit
=

» (oo | e Falig am 15.11.2003 netto

R

2000 Steserberag

= oausaug | Offene Posten t) Buchung | REB | Optionen andem
Lagerverwaltung WIN 2000 Dienstag, 5.Juni 2007 Jahr/Woche 07/23 Demo Version GmbH [®]=e5) 7l I 9 [ om

Ext Erstelen Andern Sonstiges Optonen Drucken Loschen Bearbeten Fenster Hife ota [sle v

d -4 & 5 9 9 ¥ L X o |O®mBEMm @ 2l Konto  [kst [st1 [GKonto [GKSt [st2 [eleg [patum | Haben|Text [Faktura [pusgle 4]
ST AT A A0 A0 | AT A2 sk s o0 Eo [CareTET EX Goverbestener Rz, 2001 w7
1610 o 13102003 500,00 spesen 17
= 1610 et Lo oo 107,78 Tekfon 146
HE s R I Y | B B ul 1610 ° s om0z 1.035,00 st 15
7osmer R AR R | f omes sme s o | o s
1610 n o ost0om 569,08 0803 144
Suchen
Schnslsuche <] | @ el C AN C Weikslol  C Spesaik 1610 a3 W si02m 506,64 15£9.03 194
PosListe Emgsbemaske | tatusnio | &2 Tew/Beschicbung | e i (BT ST v

Akl ygeicaotyTei [ALD 3 s o Sosond 1 [200 [ig =] [}
LU0 o kaion [ =] Dike  [1000 infmm =] Beswd2i8Z [m =]
el Pl flch =] NBeit [000 e T
Eigenschalten | ZuAbgings | Litersten | TestBemeriungen |

Unecheurg [T0800 [ pofi b Spez Dihe[2700 ko ab| Gundtiche [G0H0  dnt o'
peste 582 emo [0 e [0

kP20 5% oo [1 Vohdschonx[000 ¥] w207 wawm]e 5
Ewete [0 e wwenp [
gt [ =] Min Menge [2005

pikelibest W da B0 [BOIT ] BMenoe
BestelBem  [Bie Elousren

[Speciel Ak lr Demomuster Als Standard

Status Ater Buchungsvorgang i Arbes. ‘Summe Primanota 726030

AhiveBosihngm[T 5t

Bemerkung

¢ C¢Ce@ DDNA Ox BE B OO

Buchen: Sachkonten Allgemeinbeleg
Deutsche Asphak HY/FFM EURD,00  Erlise Hotline - Wartung EUR 142.747,17 H

[Praktium m Kindergaren i Sreftach

e
szi0 B8 [t mmemanio ¥

[Der Schiller erhih Einbicke n den Beru des Evishers und
{umersttets das Pereonal bei seingr agiichen Aroi.
[Emil arbatete in ainzelnen Siustionen nteressien und
eiBiq mi. Beider Efsdigqung der ihm berregenen

tgaben ging er mi roBer Sorgfaltvor Den Mimenschen
lgegenuber zeigte ersich kortakireudig und
laufgeschiossen Er konrte sich stets i die Gemeinschefl
leingiteder und war zur Zusammenerbertfahig und berei.

[Emil

il

sees 00 Ausio, Bubungstaum  elgin
o |b [z ] fouioss b [oraoes ] (103 tageNeta) B
e

fisiegou 3 o O [ | o

fnoten
Verhalten, 2 Mitarbott.

Lelstungen in den einzelnen Fichern u. Ficherverbiinden

o tt
e rH Fakurs RyEigns Opperren Hapscheck Falligkein
i Comren o) /) » oo | [von | fen | rsigamisitoom o
e E - o ‘
Bok [ Unsaz solliaben
3 zm| s
Sport. [ [
. £ r— 200 sieebeirag
iz Fehitage
‘ & Fentags: [5 unenischuidgt: [0 Fenettens| 2 wnenischuidgt [0~ (Verlouf | Kontoauszug | Offene Posten | Kantoblat | Perod. Buchung | REE | 1
ok 5
Bemerta primancta. [sie v
s i Y N Koto [k5t _[5t1 [Gkonto [kSt _[5t2 [peleg_[patum | soll Haben|Text Foktora_ [Ausgiowe )
TOP Tech, Arbeiten, TP Sozial. Engagament | 2 = ° &700 7 15.10.2009 0,68 Gowerbestever Ruckz, 2001 w7
1510 w55 W nian 500,00 spesen 17
Auswahi
110 osis L s om0z 107,78 efen 3
st Scier [W[ 4 JScnuor 1 6 von 250 W] Loaor e
e P v 1610 o s 02w Lo pita s
Eingabemodus Notendurchschnitt b Freis Jugend fr Olympia i 220, L UL CEp L &l
 Notsrangaos rach Schdlm 34 —— - e 1510 w0 e oetoz 986,64 590 144
Notnengabe nach Fachern e R 110 w55 W iz ws00p 1
— ‘ ‘ - ‘ . ‘ ® ‘ ‘ e == = 1610 4055 W ozioz 00,00 Ennatme
Y| | @ AR} Vederdenst | Wartarspr. | Sofoung | _Ergare Bameriurgen ——
Status Ater Suchungevorgsng n At Summe primanata 7200







Problemraum

Problem
raum










Jahreszeugnisse RSE [Prekikum im Kindergarten in Erettach Lagerverwaltung WIN 2000 Dienstag, 5.Juni 2007 Jahr/Woche 07/23  Demo Version GmbH.
Name, Vorname 5 T Ext rstelen Andern Sonstges Optionen Drucken Loschen Bearbsiten Fenster _Hife
Mustermann luntrstitte das Personal be sener tagichen Arbert = ~ =
2= E i ot encenen Sasonen iressennd A Aan g 4 49 LW Sl = = R 8
i i B der Erledigung der hm beragenen steerh e ol LA e CT8 LT
Kopfnaten [fgaben ging e mt groBer Sorgfaltvor. Den Mimenschen
Verhalten. 2 Mitarbet. 2 (gegenicer zeigle er sich kontokirau | S LagerListe
lutgeschlossen. Erkonrie sch siets ncie Gemeinachat : . e
lendiieder und wer zu Zusammenarbet fshg ind berat o oaRs e = & 0B
Leistungen in den einzelnen Fichern u. Ficherverbiinden 7osmez B B R R | f Smrs SmeE Sl o s Ao
enk i,

‘Suchen
Schnelisuche <] | @ ibel C Atkei O Wekstoff C Spesaik  C Puofl

g;wf:;;m @ @ PosListe Eingsbemaske | Status/rfo | &2 Teu/Beschreibung |
AdtkelNr. ‘Wekstoff/Teil [ALU - Breite. 40,000 Bestand 1 [-2000 g -
ALUOOTI0 o iaion <] ok 000 infom =] Beend2[182  |m <]

kit
I e = S N W0 awe
cschofen | ZuAbginge | Lieanen| Te/Bemotingen|

fechrang  [1.0800 po b Spez Dichte [2700  kodm &b | Guundiche [00400

Physk

+[[+]

i St
i iderde urst. Fetage: [5 wertscridgu[0 Fonoten| 2 wnantscrd: [0

EE
EEEEE | R

SEK GmbH 2003 - Geschiftsmonat 10,2003 -- Buchzeitraum 01.01.2003 - 31.10.2003

E

TOP Informatinstechni ToP WAR, i I . kP10 [552 oo kP10 ¢ ¢coe DDAD Dx W ¥ zwmm
il wor i i Kiessenkasse st
TOP Tech, Arbeien, ToP Sczial Engagement | 2 ‘3 P28 [5% oo [ VKAuschagmx[B00 v]  vkpeszo [0 wimle -
Buchen: Sachkonten Allgemeinbeleg
et ekwens [0 e Kwerd
Deutche Aspha IFE EROW0  Erbse Hotlne- Watung R 12,7
st schier [ [scior v 6 von 25 D] ] toer Scrier — e i Logeron [Zuschnit =] i Menge [2000 5
ingabemodus Notendrchschnie & o o Olprpi AkeliaBesd W Ja  BOam[BZ0 <] BMerge [000  [kp shiveBestorgen 1 5t [slioonmanio _v]
‘ mwg:::n 3,4 e W ‘Svetachichiar BestellBem  [Bit Elogeren 1
L " Tagebuchordner Wertstofibefrager denst Bemerkung [ Spedal Al Demomister , ] s Stendad
7] [ J & ‘ x ‘ [ & ‘ £l ‘ s ] B - 00 Ausgle, Bucumgsdotum  Belegdatom
&' Mederdenst | terse, | sefieung | _gans. ener T R I3 frioss 130 TageNeto]

N
e Y0 o 50][ o] [t
v T

Ry 0P sperre ki
» [woooo | e | ein Falig am 15.11.2003 netto

Umsatz  SollHaben
23000 [sal

2000 Steverbewrag

o | ifens Posin | aniobit | Pro.schung [ |

]
1 [okonto_[GKst_[st2 [acleg  [patum | ol Haben|Text [Foktura_[ausgiaw 4]
CE] W moan EXS vt 201 e
s W oo 500,00 5esen 1
TR e 17,7 1ekfen 16
s ominam L0 irposta 15
[P 6000 0503 1
[ so668 5905
oo s s0p 15
B SEK Gm bH 2003 - Geschiiftsmonat 10,2003 -- Buchzeitraum 01.( 1.2003 - 31.10.2003 143 02.10.2003 500,00 Entnahme. 143
¢ ©@e 0NNAA Ox oB B zad A | |
Buchen: Sachkonten Aligemeinbeleg S A e P i kil

e Asphak HYJFEM EUR0,00  Erlose Hotline - Wartung EUR 142.747,17H

mm B[] Ho8 promnene @

Beleg 0 Ausgle.  Buchungsdatum  Belegdatum
a2z » 223 orioos b forioes 1[50 Tage Netto] v

Tent Valutadatum  Skontofvizt Skonto % Skonto Nettofvizt

[t . qusta Y@ mme ][ o o

Fakura

Falig am 15.11,2003 netto

P S
e R
R

2000 Steserberag

= oausaug | Offene Posten | Kontablatt | Period. Buchung | REE | Optionen andern
Lagerverwaltung WIN 2000 Dienstag, 5.Juni 2007 Jahr/Woche 07/23 _Demo Version GmbH [®]=13) o] - v oo
ExtErstelen dndem Sonstges Optienen Drucken Loschen bearbeten Ferster Hife ota (e v

d 9 #H 5 9 9 ¥ e X o Oo®mBE0 @ ? Konto  [kst [st1 [GKonto [GKSt [st2 [eleg [patum | Haben|Text [Faktura [pusgle 4]
B A e L sk s o0 Eo [CareTET EX Goverbestener Rz, 2001 w7
1610 o |97 13102009 500,00 spesen 17
= 1610 et Lo oo 107,78 Tekfon 146
HE s R I Y | B B ul 1610 ° s om0z 135,00 15

7osmer R P B | f omes smE s o | o s
e 1610 n o ost0om 144
Schnslsuche <] | @ el C AN C Weikslol  C Spesaik 1610 4830 e 05102008 144
BosLinte Engabemaske | taus/io| 22 Teu/Beschetuno | i = 2 oo il
0210200 500,00 Entnstme

peN \yaared LD < e [wow sesend 1 2000 g =] [
RO i [———=] beke [0 [ = sesanazfiE n =[]
P pel flch =] NBeit [000 e T
Eienschalien | Zubgiinge | Liferantn | Tex/Bemetangen|

Unecheurg [T0800 [ pofi b Spez Dihe[2700 ko ab| Gundtiche [G0H0  dnt o'
P10 [5R emo [1 wees1o [0

kP20 F% o [ ViAdscheonx B0 =] wep20[5 wammle =]
twen [T 6 wwets [T
Lagerort [Zuschnitt ~ Min. Menge |2.000,

AikelitBest [ Ja  BDaum[BEZT 3] BMene

BestellBen, [Bie Eloweren

[Speciel Ak lr Demomuster Al Stendard

Status Alter Buchungsvorgang ‘Summe Primanota 726030

AhiveBosihngm[T 5t

Bemerkung

SEK Gm b H 2003 - Geschiftsmonat 10,2003 - Buchzeitraum 01.01.2003 - 31.10.2003
g Cee DDOD Ox RE ¥ Om
Buchen: Sachkonten Allgemeinbeleg

Deutsche Asphak HYJFFH EURO,00  Erlse Hotline - Wartung ER 142747,171

550 Realschulo

Jahreszeugnisse [Praktikum im Kindergaren in Brettach

s
sea0 ~B8 [lsmmenog @

[Der Schiller erhih Einbicke n den Beru des Evishers und
{umersttets das Pereonal bei seingr agiichen Aroi.
[Emil arbatete in ainzelnen Siustionen nteressien und
eiBiq mi. Beider Efsdigqung der ihm berregenen

tgaben ging er mi roBer Sorgfaltvor Den Mimenschen
lgegenuber zeigte ersich kortakireudig und

[Emil

[T e

0P Ausglnr.  Buchungsdatum

sy [
25 (w25 ] ross b [oiem ] (100 Tsgeheke) v

£

(iaeschiossen €1 ko acn et 1 he Gemeinscheh
eighedem i war ur 2usammenarbag s und oeret
Leistungen in den einzeinen Fichern u. Ficherverblinden ¥ % Test Valutadatum  Skontfrist  Skonto % Skonto  Nettofrist
[4 EN it [wortung 4. uartal S www P [ ool om|p ]
4 Physk., 3 Faktura Rg-Eingang OPsperren  Zlgp.Scheck Filligkeit
| i Comren o) /) » oo | [von | fen | rsigamisitoom o
B E - o ‘
« [T som [ Umests  Solaben
2| s @
ot [0 s B ] B
R £ r— 200 sieebeirag
e & PRk Az Fehitage
‘ & Fentags: [5 unenischuidgt: [0 Fenettens| 2 wnenischuidgt [0~ (Velaf | Kontoauszu | Offene Posten | Kartoblat | Period, Buchung | REB | Optionen andern|
ok 5
Bemerta primanata (e v
s i Y N Koto [k5t _[5t1 [Gkonto [kSt _[5t2 [peleg_[patum | soll Haben|Text Foktora_ [Ausgiowe )
TOP Tech, Arbeiten, TP Sozial. Engagament | 2 = ° &700 7 15.10.2009 EC) Gowerbestever Ruckz, 2001 w7
1510 w55 W nian 500,00 Spesen 17
Auswahi
110 osis L s om0z 10778 Tefen 3
rste chtter [W[Jscher v 6ven 25 W] Lotz s
e P v 1610 o s 02w Lass 0 pita s
Eingabemodus Notendurchschnitt b Freis Jugend fr Olympia i 220, L UL CEp L &l
 Notmongabe nach schulem 34 —— - e 1610 w0 e oetoz 986,64 590 144
Notnengabe nach Fachern e R 110 w55 W i asor 1
— ‘ ‘ - ‘ . ‘ ® ‘ | ‘ e == = 1610 4055 W ozioz 500,00 Erinsoe
Y| | @ AR} Vederdenst | Wartarspr. | Sofoung | _Ergare Bameriurgen ——
Status Ater Suchungevorgsng n At Summe primanata 7200




/1

Geburtsdatum

Geburtsdatum Q

December 1980

S M T W T F S
1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 11 12 13
14 15 16 17 18 19 20
21 22




Intelligenter Affe




@asTR %ﬁ,




Turme von Hanoi

© André Karwath aka Aka

Quelle: http://en.wikipedia.org/wiki/File:Tower_of Hanoi_4.gif


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Tower_of_Hanoi_4.gif
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.class TuermeVonHanoi():

def init (self):

def

def

def

def

def

def

def

self.A = [6,
self.B = []
self.C = []
AtoB(self):
AtoC(self):
BtoA(self):
BtoC(self):
CtoA(self):

CtoB(self):

valid(self):

return all(self.A[i + 1] < self.A[i] for 1 in range(len(self.A)-1)) and \
all(self.B[m + 1] < self.B[m] for m in range(len(self.B)-1)) and \
all(self.C[n + 1] < self.C[n] for n in range(len(self.C)-1))

>, 4,

self.B.
self.C.
self.A.
self.C.
self.A.

self.B.

Turme von Hanoi

3, 2, 1]

append(self.A.pop())
append(self.A.pop())
append(self.B.pop())
append(self.B.pop())
append(self.C.pop())

append(self.C.pop())
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Turme von Hanoi
Rekursiv

def bewege(schritte, i, a _name, b name, c name):
if (i > 9):
bewege(schritte, i-1, a _name, c _name, b _name)
schritte.append('tuerme.’' + a_name + 'to' + c_name + “()")
bewege(schritte, i-1, b _name, a _name, c_nhame)
return schritte

def algorithmus():
return bewege([], 6, 'A', 'B', 'C")



47 .
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64 .

"tuerme.
"tuerme.
"tuerme.
"tuerme.
"tuerme.
"tuerme.
"tuerme.
"tuerme.
"tuerme.
"tuerme.
"tuerme.
"tuerme.
"tuerme.
"tuerme.
"tuerme.
"tuerme.
"tuerme.
"tuerme.

Turme von Hanoi
Manuell

BtoA()'
CtoA()'
BtoC()"'
AtoB()"
AtoC()"
BtoC()"'
AtoB()'
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Turme von Hanoi
Moglichkeiten

63



Turme von Hanoi
Moglichkeiten

9.223.372.036.854.775.808



Turme von Hanoi
Moglichkeiten

292.471.208 Jahre



Turme von Hanoi
Automatisch?




Turme von Hanoi
Zielfunktion

1. def min_zielfunktion(tuerme): return (21 - sum(tuerme.C))



Turme von Hanoi
Stochastischer Bergsteigeralgorithmus

1.def algorithmus():

2. aktueller_zustand = []

3. aktueller_zielwert = max_wert

4. count = 0

5. while count < versuche and aktueller_zielwert > 0:
0. neuer_zustand = kopiere(aktueller_zustand)

/. neuer_zustand.append(random. choice(optionen))
8. neuer_zielwert = berechne_zielwert(neuer_zustand)
9. 1f neuer_zielwert < aktueller_zielwert:

10. aktueller_zustand = neuer_zustand

11. aktueller_zielwert = neuer_zielwert

12. count += 1

13. return aktueller_zustand

14 .

15.

16.

17.



Turme von Hanoi
Stochastischer Bergsteigeralgorithmus

DEMO



Turme von Hanoi
Stochastischer Bergsteigeralgorithmus

[ "tuerme.AtoC()'] -> [65432][][1], Anzahl Schritte: 1, Zielwert: 20



Turme von Hanoi
Zielfunktion

1. def min_zielfunktion(tuerme): return (21 - sum(tuerme.C))
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Turme von Hanoi
Suchraumlandschaft
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Turme von Hanoi
Zufallsbewegung

1.def algorithmus():

2. aktueller_zustand = []

3. aktueller_zielwert = max_wert

4. count = 0

5. while count < versuche and aktueller_zielwert > 0:

0. neuer_zustand = kopiere(aktueller_zustand)

/. neuer_zustand.append(random. choice(optionen))

8. neuer_zielwert = berechne_zielwert(neuer_zustand)
9. 1f neuer_zielwert < aktueller_zielwert or \

10. (neuer_zielwert < max_wert and random.choice([True, False])):
11. aktueller_zustand = neuer_zustand

12. aktueller_zielwert = neuer_zielwert

13. count += 1

14 . return aktueller_zustand

15.

16.

17.



Turme von Hanoi
Zufallsbewegung

DEMO



Turme von Hanoi
Zufallsbewegung

[tuerme.AtoB(), tuerme.BtoC(), tuerme.CtoB(), tuerme.BtoA(),
tuerme.AtoB(), ...] -> [51][][6432], Anzahl Schritte: 2018, Zielwert: 6
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Turme von Hanoi
Zufallsbewegung

.def algorithmus():

aktueller_zustand = []

aktueller_zielwert = max_wert

count = 0

while count < versuche and aktueller_zielwert > 0:

neuer_zustand = list(aktueller_zustand)

neuer_zustand.append(random.choice(optionen))

neuer_zielwert = berechne_zielwert(neuer_zustand)

1f neuer_zielwert < aktueller_zielwert or \
(neuer_zielwert < max_wert and randint(@, versuche) > count):
aktueller_zustand = neuer_zustand
aktueller_zielwert = neuer_zielwert

count += 1

return aktueller_zustand



Turme von Hanoi
Simulierte Abkiihlung

Quelle: http://www.flickr.com/photos/5103577413 1 @NO01/27145468/in/photostream/




Turme von Hanoi
Simulierte Abkiihlung

DEMO



Turme von Hanoi
Simulierte Abkuihlung

[tuerme.AtoB(), tuerme.AtoC(), tuerme.BtoA(), tuerme.AtoB(), tuerme.BtoA(), ...] ->
[6][][54321], Anzahl Schritte: 1869, Zielwert: 6
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Turme von Hanoi
Simulierte Abkuhlung

.def algorithmus():

aktueller_zustand = []
aktueller_zielwert = max_wert
count = 0
while count < versuche and aktueller_zielwert > 0:
neuer_zustand = list(aktueller_zustand)
neuer_zustand.append(random.choice(optionen))
neuer_zielwert = berechne_zielwert(neuer_zustand)
1f neuer_zielwert < aktueller_zielwert or \
(neuer_zielwert < max_wert and randint(@, versuche) > count):
aktueller_zustand = neuer_zustand
aktueller_zielwert = neuer_zielwert
count += 1
return aktueller_zustand



Turme von Hanoi

Balkensuche
1.def algorithmus():
2. aktuelle_zustaende = [(max_wert, []) for i in range(@, k)]
3. count = 0
4. while count < versuche and aktuelle_zustaende[@][0] > O:
5. neue_zustaende = []
0. for 1dx in xrange(len(aktuelle_zustaende)):
/. (aktueller_zielwert, aktueller_zustand) = ziehe(aktuelle_zustaende)
8. neuer_zustand = kopiere(aktueller_zustand)
9. neuer_zustand.append(random.choice(optionen))
10. neuer_zielwert = berechne_zielwert(neuer_zustand)
11. 1f neuer_zielwert < aktueller_zielwert or \
12. (neuer_zielwert < max_wert and randint(l, versuche) > count):
13. insert(neue_zustaende, neuer_zielwert, neuer_zustand)
14. else:
15. insert(neue_zustaende, aktueller_zielwert, aktueller_zustand)
16. count += 1
17. aktuelle_zustaende = neue_zustaende

18. return aktuelle_zustaende[@][1]



Turme von Hanoi
Balkensuche

DEMO



Turme von Hanoi
Balkensuche

[tuerme.AtoC(), tuerme.AtoB(), tuerme.CtoB(), tuerme.BtoC(), tuerme.CtoA(), ...] ->
[5][][64321], Anzahl Schritte: 1891, Zielwert: 5



Turme von Hanoi

Balkensuche
1.def algorithmus():
2. aktuelle_zustaende = generiere_initiale(k)
3. count = 0
4. while count < versuche and aktuelle_zustaende[@][0] > O:
5. neue_zustaende = []
0. for 1dx in xrange(len(aktuelle_zustaende)):
/. (aktueller_zielwert, aktueller_zustand) = ziehe(aktuelle_zustaende)
8. neuer_zustand = kopiere(aktueller_zustand)
9. neuer_zustand.append(random.choice(optionen))
10. neuer_zielwert = berechne_zielwert(neuer_zustand)
11. 1f neuer_zielwert < aktueller_zielwert or \
12. (neuer_zielwert < max_wert and randint(l, versuche) > count):
13. insert(neue_zustaende, neuer_zielwert, neuer_zustand)
14. else:
15. insert(neue_zustaende, aktueller_zielwert, aktueller_zustand)
16. count += 1
17. aktuelle_zustaende = neue_zustaende

18. return aktuelle_zustaende[@][1]



Turme von Hanoi
Genetischer Algorithmus




Turme von Hanoi
Genetischer Algorithmus

) =)

© Robert Bear and David Rintoul

Quelle: http://cnx.org/content/m47304/latest/
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Genetischer Algorithmus

Intron

Gen

Exon




Turme von Hanoi
Genetischer Algorithmus

1.def algorithmus():

2. aktuelle_zustaende = generiere_initiale(k)

3. count = 0

4. while count < versuche and aktuelle_zustaende[@][0] > O:

5. neue_zustaende = []

0. for 1dx 1n xrange(len(aktuelle_zustaende)):

/. neuer_zustand = ziehe(aktuelle_zustaende)

8. neuer_zustand = rekombiniere(neuer_zustand, ziehe(aktuelle_zustaende))
9. neuer_zustand = mutiere(neuer_zustand)

10. 1f neuer_zielwert < aktueller_zielwert or \

11. (neuer_zielwert < max_wert and randint(l, versuche) > count):
12. insert(neue_zustaende, neuer_zustand)

13. else:

14 . insert(neue_zustaende, aktueller_zustand)

15. count += 1

16. aktuelle_zustaende = neue_zustaende

1/7. return aktuelle_zustaende[@][1]
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Genetischer Algorithmus

DEMO



Turme von Hanoi
Genetischer Algorithmus

[tuerme.AtoB(), tuerme.AtoC(), tuerme.BtoA(), tuerme.AtoB(), tuerme.BtoA(), ...] ->
[1[1[654321], Anzahl Schritte: 1727, Zielwert: ©



Genetischer Algorithmus
Effizienz

66 Sekunden

statt
|50 Mio. Jahre
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Welche Fehler kann der Affe finden?




When is a bug not a bug?

When it’s a feature!



Is it a bug?

1. def auth(username, password):

2 1f username == 'admin' and password == 'geheim':

3. return True

4. 1f hash(password + get_salt(username)) == get_pwd_hash(username):
5 return True

&) return False



Is it a bug?

text.cC
other.files

1. 1f (name[0] == '.") continue;



Is it a bug?
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Is it a bug?

Raedl T F T ¥

Search Mail  Search the Web = 7/~ 92t

Your message has been sent. Undo View message

) Maximize Your Efficiency

lete Mark as read Movetow Labelsy More actior

_— LM a s &2 A A N . Vo



What is a bug?

€€

‘Without specification, there are no bugs
— only surprises.

Brian Kernighan



What is a bug?

Spezifikation Code
Modell Code
Nutzererwartung Code



Monkey Testing

Nutzererwartung H Code



Wozu testen wir?

Nach
Implementierung?
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Wozu testen wir?

/ \

Nach _ Nach
Implementierung? Anderung?




F tilei///home/joshua/devel/cpp/cpsl11/bigealc/apstring cppifile///fhome/joshua/devel/cp)  _ 'm

File Difference  Settings  Help

X

Viewing: apstring.cpp ‘ < Previous Flle ’ ' > Next Flle ‘ ‘ @ Flles l

Jhomefjoshua/dev elicpp/cps111/bigcalc/apstring
L3 ALETTANE OpQUITOY 4 | CNIC €N, CONST apsTrang &
235 // postcondition: returns concatenation of ch w
236 ¢
237 apstring result; /7 make string eguivalaenmt
238 result = ch;

239 rasult 4= str;

240 return result;

241 )

242

243 apstring oparator 4 ( const apstrinmg & stx, ch:
244 // postcondition: returns concatenation of stxr
245 ¢

246 apstring resultisty);

247 result 4= ch;

248 return result;

249 }

250

251

252 apstring apstring::substr(int pos, int len) cor
253 //description: extract and return the substxd
= at index pos

255 //precondition: this string represents cO, cl,
256 // O o= pos <= pos 4 lan - 1 < n.

K

Jhomefjoshua/dev elicpp/cpsl11/bigcalc/apstring. h ‘T

43

44 S Andexing

45

46 chaxr oparatoxr[ J( 4int k )

47 char & opearatox[ J( 4nt k );

48

49 /7 moaifiers

S0

sl const apstring & opearator 4= ( const apstxd
52 const apstring & operator 4= ( char ch );
53

54

55 private:

56 int mylength; S/ lemg
57 int nyCapacity'; // eag:
58 char * nyCstring; 7/ stox
59 ),

80

6l // The following free (nmon-nenter) function: of

&2 //
63 // 10 functions
S8
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public void testSomething() throws Exception {
// here be some test code ...
UIElement element = driver.getElement(“path/to/element”);
assertEquals(Cnull, element.getAction());
assertEquals(“action”, element.getActionCommand());
assertEquals(true, element.isEnabled());
assertEquals(true, element.isFocusable());
assertEquals(“Lucida Grande”, element.getFont().getName());
assertkEquals(13, element.getFont().getSi1ze());
assertEquals(@, element.getFont().getStyle());
assertEquals(23, element.getHeight());
assertEquals(null, element.getIcon());
assertEquals(@, element.getMnemonic());
assertkEquals(null, element.getPressedIcon());
assertEquals(true, element.isSelected());
assertEquals(“label”, element.getText());
assertkEquals(119, element.getWidth());
assertEquals(27, element.getX());
assertEquals(191, element.getY());
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O Login
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Password:
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x-Coordinate: 0 x-Coordinate: 24
y-Coordinate: 5 y-Coordinate: 0
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y-Coordinate: 1 y-Coordinate: 23
Width: 254px Width: 543px
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Ausfuhrung Wiederholbar?



Object.hashCode()



®@ O TableSelectior ®@ O TableSelectior

First Name Last Name Sport First Name Last Name Sport
~ ' Snowboardinc Kathy Smith Snowboardinc
John Doe Rowing : ' Knitting
: " Knitting Rowing
Jane White Speed readin Speed readin
Selection Mode Selection Mode
(#) Multiple Interval Selection (¢) Multiple Interval Selection
() Single Selection () Single Selection
() Single Interval Selection () Single Interval Selection
Selection Options Selection Options
[2] Row Selection [2] Row Selection

.| Column Selection | Column Selection
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System.currentTimeMillis()



B Datum und Zeit Q@@

Datum: 30.05,2005

Zelt: 10:24:39

Datum und Zeit: 30.05.2005 10:24:40




Thread-Schedules



Synchronization

1. WebDriverWait.until(condition-that-finds-the-element)



System.exit()



lhre Daten



Testbed



Intelligenter Affe

When is a bug not a bug?

When it’s a feature!




Machen Sie den Test!
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